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ELEMENTS DE CORRECTION

Arbre d’extraction de polyane
Question 1 : Recopier le tableau ci-apreés et le remplir en vous aidant des annexes Al et A2, ety

indiquer le critére puis son niveau associé, pour chacune des exigences.

Exigence Critere Niveau
1.1.5 Energie électrique 400V Triphasé - 50Hz

1.1.6 Prix de revient 5000 Euros maxi
, . 150 tr/min mini
1.1.1.1 Fréquence de rotation ) )
300 tr/min maxi

1113 Réduction souhaitée du diametre 20mm mini

T de I'arbre 25mm maxi

3- Motorisation du systéme de diminution du diameétre de I’arbre
d’extraction :

Question 3-1 : En observant la pale (1) sur la figure ci-apres, donner la forme de sa matrice d’inertie
au point B, en y reportant le moment d’inertie I1 indiqué dans les données.

A -F 0
I(B,1)=|-F, B, 0
0 =Dy L 5.2

Question 3-2 : En utilisant la fermeture géométrique, déterminer les relations entre les trois
parameétres du systeme (o, 3 et x).

_— —— — ——

OB+BA+AD=0D = —hJy,+LX,—bX,=xX,—r.J,

L.cosaa—b.cos3=x
—h+ L.sina—b.sin3=-r

=

Question 3-3 : Déterminer |'Energie cinétique T(E/R,) de I'ensemble (E)=( (1), (2) et (4)).
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E(E/R))=E.(1/R)+E(2/R))+E(4/R))

E(1/R) :1.11.012 et E(4/R) :1.m4.5c2

EC(2/R0)=1{ 92/ R}, ©{e2/R)}, = {fgo} {moj(g(cz;z//RR;)}

= Mz, m, VG, IR+ B2,5(D,2/R,))

N |

et V(G,/R)=#%% +GDAN2/R)=xF, +BZ,A z?c — i +§.@.y
3Z,3(D,2/R))= 32, ( (D,2)S2/R,)+m,.DG, \V(DE2/R,)
— L3 +m, .5'.20.(137;2 A 55.550) 1.3 +m, ﬂ'.x.g.zo (%, A%,)

E.(2/R,)= 1\m2.x2 —~ mz.g.x.ﬂ.sin B+1,.5" - mz.g.x.ﬁ.sin 3

_ %[mz.fcz +1,.5* — m, b f.sin 0]

Dot |E(E/R,)== [1 G2 4 152+ (my +m,).5 —m, bxﬂsmﬂ]

Session 2013

Question3-4 : Déterminer les puissances extérieures de 'ensemble (E) par rapport au repéreR, .

P(E_> E/RO) —_ P(O Liais. parf 4/R0) + P(O frott.visq 1/R0) 4 P(O vérin 4/R )+ P(O ressort 4/R0)
+ P(pesant — 1/ R,) + P(pesant — 2/ R,) + P(pesant — 4 / R,)
=0—-\d’ +F,.x—kxx+ P(pesant — 1/ R,) + P(pesant — 2 | R,) + P(pesant — 4/ R))

) &Y L .
P(pesant — 1/ R))=19(1/R,); ®pesant —1); =1 ! =m,.Q.—.Q.COS
(esant 1/ R) =001/ R}, o {psant ~1), {0} {BGWML L icosa

P(pesant — 2/ R)) = {79(2 / Ro)}c ® {pesunt _ 2)} .[mz 8Yo

P(pesant—>4/R0):‘_(l] '[m4.§.y0} =0
G G

X.X, 0

4 4

Dou |P(E—E/R))=-\d&>+F,x— k.x.a’c—l—%(ml.L.d.cosa + mz.b.B.cosﬁ)

Question 3-5 : Déterminer les puissances intérieures de ['ensemble (E).

P(int E) = P(1«22%_, 0y | P(2 M504y =

Question 3-6 : Par application du théoréme de I'énergie cinétique au systeme (E), donner
I'expression de l'effort Fo du vérin en fonction des données.

d = .
aEC(E/RO) =P(E— E/R,)+ P(intE)
%di[l G2+ 1,32+ (m, +m,).5* —m,.b.x.f.sin 5] = —\é* +F i —kxi+ %(ml.L.o'z.cosa +1m,.b.(3.cos 3)
_lli ) 52 .2_ - .2 _& . >
=15 =213 e [Il.a +1,.8° +(m, +m,).x mz.b.xﬂ.smﬁ] +Aa” +kxx 5 (ml.L.a.Cosoz +m, .bﬂ.cosﬁ)
X
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4 - Etude du réducteur- choix du moteur d’entrainement.

Question 4-1 : En observant la vue en perspective ci-dessous du bloc (S) , donner la forme de sa

matrice d’inertie. Peut-on considérer qu’il est équilibré dynamiquement (justifier).

A0 0
10,S)=| 0 B, 0
0 0 (%75 o)

Equilibré dynamiquement car il tourne autour de son axe de révolution. (E =D =0).

(Son centre d’inertie appartient a 1’axe de rotation qui est aussi un axe principal d’inertie).

Question 4-2 : Déterminer, en fonctions des données du tableau précédent, les expressions des
rapports des vitesses indiqués sur le cadre ci-dessous. (a reproduire sur votre copie).

w. d 1) Z 1)
kes =—2=-2% k76 =—1=—_F% ks7 = k=—= kes-k76'ks7
On g Zy w; Zs @,

m

Ws :_Z72

Question 4-3 : Déterminer le rendement globale M, de la transmission en fonction de n,, en déduire

'expression de la puissance perdue aux niveaux des contacts engrenages et poulies-courroie.

.3 _ 3 _ —
=1 =(0,9) et Powe=P,(1-1)=C, w, (1-1)

Question 4-4 : Déterminer l'expression de l'énergie cinétique (Ec) de l'ensemble (X ) composé des
éléments (5,6,7,S) par apport au biti (0).

E.(2/0) 2%.Jm.a)nz1 +%.J6.a)62 +%.J7.a)72 +%.Js.a)§

Question 4-5 : Déterminer J. : le moment d’inertie équivalent a (X ) ramené sur l’arbre moteur.

E(E/0) =20 @ 423, K@ + =0 K2 K2 + = K20
2 2 2 2
= Jo=J,, + 35k + 3,k K + I K?

Question 5-6 : Déterminer l'expression du couple moteur Cm en fonction de Nyr Or, k, Jeet Cp. En

deéduire l'expression de Cum en régime permanent.

d .

E(EC(Z/O)) =Py+P, = J.®,0,=C 0,-C .o,-P,,.=C, 0,-C ko, -C .0, ,(1-1,)

= J.o,=C n,-C k = |C, :i(Je.a)m +Cp.k) . En régime permanent: |C | :i(Cp.k)
Ty Ty

5- Déformation de la pale — Vérification de I’épaisseur de la pale :

Question 5-1 : Déterminer, en fonction des données, les actions aux appuis : Ya et Ys.

Y,=0,75.F| et [Y, =0,25F

Y, +Y, =F
LY, —0,25L.F =0

Question 5-2 : Déterminer, I'expression du torseur de cohésion pour chacune des zones (AE et EB).
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-Y -0,75.F
Zone AE : {Coh,} = Al o=
XYale (0, 75.XF ]

Zone EB : {Cohg, } = Y ) o
oneEE s e T (L=, [, T 10.25(L-x).F |

Question 5-3 : Tracer les diagrammes du moment de flexion Mg et de I'effort tranchant Ty. En
déduire le moment de flexion maximal M, .

X

AT,
+(0.25F
0 0
0,251 L
-0.75F
A MJZ
Mfmuxz 01875L .F' """" T =
! .
0 : >
0,25L L

Question 5-4 : Donner ’expression de la contrainte normale maximale.

o Mfmax _ fmax e _ 6'Mfmax
O hax — i - = O max - 2
lgg I, 2 a.e
\%

Question 5-5 : Déterminer l'expression de l'épaisseur minimale (e) de la pale permettant de résister
a la contrainte mise en jeu.

. » 6.M, l6.Mf, .
Condition de résistance : o, <R, = #g R, = |€ym= Tf
a.
pe

ae

Question 5-6 : La plaque est en acier (module de Young E=210GPa et Ry =235 MPa) et on donne
F=600N , a = 8cm et L = 50cm. Calculer I'épaisseur (e) en mm ;

‘e :4,23mm‘

mini

_\/6.Mfmax _\/6><0,1875><500><600

aR, 80x235
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2- Phase de récupération du film : vérification de 1’effort utilisateur.

-
-

DOCUMENT-REPONSE DR1

Echelle: 60N — 5cm

Question 3-1 : Quel est le support de la force de la bielle (2) sur la pale (1) :

droite (AD)

J LS T ut = Na (o) H TSP

Théoreme des deux forces

Question 3-2 : En isolant la pale (1), Déterminer graphiquement les forces en A et B,

J LS E ha (e Fa Te) s U

........................ - Concourantes en un méme point

(1) est en équilibre sous trois forces: .....................ccococoo

........................ - Triangle des forces fermé. ...........................

Question 3-3 : Déterminer graphiquement la projection y.D(2 — 4):

y.D(2 - 4)=45,6N

Question 3-4 : Donner la valeur numérique de l'effort F, et vérifier le cahier des charges :

F,= 2Xy.D(2—4) =91,2N

Question 3-5 : Deux causes parmi celles qui ont conduit a I’écart.

Sciences Industrielles pour I'Ingénieur

5/7

Epreuve GM



Session 2013

Eléments de correction

Concours National Commun

DR3, compléter les différentes parties manquantes.
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